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Resumen

Durante el 2005 el estado de Veracruz se vio afectado por sistemas meteorolégicos de escala
sindptica importantes como frentes frios, nortes y ciclones tropicales. Este afio se rebasaron los
registros histéricos de ciclones tropicales con treinta eventos entre los que destacan las tormentas
tropicales Bret, Gert y José y el huracan Stan, que causaron lluvias y dafios considerables.
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Abstract

During 2005 the state of Veracruz was affected by important synoptical scale systems, such as cold
fronts, northerly winds and tropical cyclones. This year recorded historical tropical cyclones,
registering thirty events, including the tropical storms Bret, Gert and hurricane Stan, which caused
heavy rain and considerable damage.
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Los sistemas meteorolégicos que afectan a Veracruz
Concepto de norte
Los nortes son el resultado de la acumulacion de aire frio en latitudes medias e intensos gradientes

meridionales de presion en la troposfera baja que resultan en irrupciones de aire frio hacia los
tropicos (figura 1).

Figura 1. Representacion grafica de una masa de aire frio (Imagen de satélite del
http://www.hpc.ncep.noaa.gov/).

Estas masas de aire frio y sus respectivos sistemas frontales ocurren preferentemente de
octubre a mayo, y son parte de ondas de escala sindptica en latitudes medias que estan asociados
con altas presiones que se originan al este de las montafias Rocallosas en los Estados Unidos y
que se propagan hacia los trépicos. Las circulaciones anticiclonicas asociadas a la onda pueden
favorecer en el Golfo de México vientos de hasta 110 km/h, descensos en la temperatura desde 2
a 15 °C en 24 horas, nubosidad baja y, en ocasiones, precipitacion sobre las cordilleras del este de
México y Centroamérica.

Debido a sus caracteristicas fisicas, los sistemas frontales y nortes en el Golfo de México
(figura 2), mas que favorecer ocasiona problemas tanto a los sectores agropecuarios y portuarios,
asi como a todas las actividades maritimas y aéreas, entre otras, representando una pérdida para
la economia principalmente la agricola y la pesquera.
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Figura 2. Corte transversal simulando un frente frio (http://www.hpc.ncep.noaa.gov/).

Durante la fecha principal del evento de norte, la interaccion entre la atmésfera y el océano
inducen turbulencia y la masa de aire comienza a transformarse. Se puede observar que los
vientos presentan una configuracion de flujo de paso de montafa (encafionamiento) al cruzar por
el Golfo de México. Este efecto representa una fuerte evidencia de la interaccion del flujo con la
orografia.

Un dia después de la fecha principal, cuando el sistema esta totalmente sobre el Golfo de
México, el frente frio pasa sobre la peninsula de Yucatan, el sistema de alta presiéon comienza a
debilitarse y el viento en el Golfo de México tiene una direccion preferente del noreste.

Ondas tropicales

Los sistemas tropicales tienen influencia sobre las condiciones del tiempo y el clima en el estado
de Veracruz durante el verano. Los ciclones y las ondas tropicales generalmente afectan y ponen
en riesgo a la poblacion veracruzana cada afo.

Las ondas tropicales son fendmenos caracteristicos del verano. Originadas frente a la
costa occidental de Africa, se forman cuando los vientos alisios del este sufren ondulaciones o
deformaciones debido a diferentes factores como son el aumento de la temperatura del mar y el
desplazamiento de la zona intertropical de convergencia (ITCz, por sus siglas en inglés) hacia el
norte. En el Hemisferio Norte, durante el verano, el calentamiento intenso de la superficie sobre le
desierto del Sahara genera un fuerte gradiente de temperatura en la troposfera baja, entre el
ecuador y aproximadamente 25° norte.

Una onda tropical puede generar las condiciones necesarias para que se formen los
ciclones tropicales: temperatura del agua de mar hasta una profundidad aproximada de 10 metros
mayor a 26.5 °C; baja presion atmosférica en superficie; anticiclon en altura; presencia de vapor de
agua, inestabilidad en la atmosfera, débil cortante o cizalladura.

Las ondas tropicales se desplazan al oeste a razén de 20 a 30 km/h y son responsables de
gran parte de la nubosidad en la 1ITCz. La separacién longitudinal entre una onda y otra es
aproximadamente de 3000-4000 km, que corresponden a 4 o 5 dias de desplazamiento.

La onda tropical esta acompanada en la parte delantera de la linea de vaguada en niveles
bajos, por una zona de divergencia o subsidencia, mientras que en la parte trasera por una zona
de convergencia y por lo tanto de conveccion. La capa menos humeda se encuentra delante de la
vaguada, a menudo tan baja como 1,500 m, y prevalece tiempo estable. La humedad incrementa
rapidamente en la parte posterior de la vaguada alcanzando un maximo de 6,000 m en la zona de
mayor actividad convectiva (figura 3 a).
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Figura 3a. Corte vertical de una onda tropical mostrando viento, convergencia y divergencia (PCGRIDS, 2006).
Al este de la vaguada se generan grandes cumulos y cumulos congestus, ocasionalmente
cumulunimbus, algunos estratocumulos, altocumulos y cirrus, todo esto acompafado de chubascos
moderados (figura 3 b).

Relative Humidity (Greenl, Uertical Circulation (Arrow)
o0

Figura 3b. Corte vertical de una onda tropical mostrando humedad relativa y movimientos verticales (PCGRIDS,
2006).

Ciclones tropicales

Un ciclén tropical es un remolino gigantesco que cubre cientos de miles de kilbmetros cuadrados y
tiene lugar, primordialmente, sobre los espacios ocedanicos tropicales. Cuando las condiciones
oceanicas y atmosféricas propician que se genere un ciclén tropical, su evoluciéon y desarrollo
puede llegar a convertirlo en huracan (figura 4).
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Figura 4. Huracan Katrina, imagen de satélite GOES 12 del dia 27 de agosto de 2005 a las 22:11 horas (CNA-
GRGC, 2005).

Los ciclones tropicales en los océanos presentan areas de formacion (figura 5) y éstas se
ven favorecidas cuando la temperatura de la capa superficial de agua supera los 26.5 °C, aunada a
la presencia de una zona de baja presion atmosférica, hacia la cual convergen vientos de todas
direcciones. Los vientos en la zona circundante fluyen y aumenta el ascenso del aire caliente y
humedo que libera vapor de agua; el calor latente ganado por la condensacion del vapor de agua
es la fuente de energia del ciclén. Una vez que se inicia el movimiento del aire hacia arriba, a
través de la columna central, se incrementa la entrada de aire en los niveles mas bajos con la
correspondiente salida en el nivel superior del fendmeno. Por la influencia de la fuerza de rotacion
de la Tierra, el aire converge, gira y comienza a moverse en espiral, en sentido contrario a las
manecillas del reloj, en el caso del Hemisferio Norte.
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Figura 5. Campos de maduracion y trayectorias de ciclones tropicales
(http://www.wunderground.com/hurricane/, 2004).
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Etapas de evolucion
La evolucion de un cicldn tropical puede llegar a desarrollar cuatro etapas:

Perturbacién Tropical: zona de inestabilidad atmosférica asociada a la existencia de un area de
baja presion, la cual propicia la generacién incipiente de vientos convergentes cuya organizacion
eventual provoca el desarrollo de una depresion tropical.

Depresién Tropical: los vientos se incrementan en la superficie, producto de la existencia de una
zona de baja presion. Dichos vientos alcanzan una velocidad sostenida menor o igual a 64 km/h.

Tormenta Tropical: el incremento continuo de los vientos provoca que éstos alcancen velocidades
sostenidas entre los 65 y 118 km/h. Las nubes se distribuyen en forma de espiral. Cuando el ciclén
alcanza esta intensidad se le asigna un nombre preestablecido por la Organizacion Meteorolégica
Mundial (omMm).

Huracan: es un ciclon tropical en el cual los vientos maximos sostenidos alcanzan o superan los
119 km/h. El &rea nubosa cubre una extension entre los 500 y 900 km de diametro, produciendo
lluvias intensas. El ojo del huracan alcanza normalmente un diametro de 24 a 40 km, pero puede
llegar hasta cerca de 100 km. En esta etapa el ciclon se clasifica por medio de la escala Saffir-
Simpson (tabla 1).

Tabla 1. Escala Saffir-Simpson.

o Vi<’anltos Marea Dafios
Clave [Término maximos de otenciales
(km/h) tormenta (m) P

H-1 Huracan 1 119-154 1.2-1.5 Altamente destructivo

H-2 Huracan 2 155-178 1.6-2.4 Altamente destructivo

H-3 Huracan 3 179-210 2.5-3.6 Extremadamente destructivo
H-4 Huracan 4 211-249 3.7-54 Extremadamente destructivo
H-5 Huracan 250> 54 Extremadamente destructivo

Condiciones meteorolégicas durante el 2005
Sistemas invernales

En los primeros parrafos de este capitulo se habla de los sistemas invernales caracterizados por
frentes y norte o invasiones de aire frio sobre el Golfo de México.

Durante el afio 2005 se presentaron 35 eventos de norte con sus respectivos frentes frios
que afectaron al territorio veracruzano. El paso de un frente frio entre el 5 y 6 de enero es el primer
sistema frontal del afio 2005 que propicia una precipitacion de 88.3 mm en Paso del Toro. Sin
embargo, es hasta el dia 13 del mismo mes que otro frente frio ocasiona los primeros vientos
importantes con registro de 78 km/h en el puerto de Veracruz. El mes de marzo fue el de mayor
frecuencia con 8 eventos frontales, no obstante en abril se presenté la mayor intensidad de los
vientos con 97.9 km/h (tabla 2). Témese en cuenta que la temporada de nortes comienza en
octubre y termina en los meses de abril-mayo y, en ocasiones, hasta junio.

Tabla 2. Los nortes con sus respectivos frentes frios del 2005.

Frecuencia de nortes con sus respectivos frentes frios

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
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4 | 3 | 8 5 1. ] o0 o] o | o | 3 5 | 6 35
La intensidad maxima del viento en km/h (diaria)
Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic | Anual
78 65.9 | 86.0 | 97.9 | 74.2 68.0 | 86.0 | 749 | 86.0

Sistemas Tropicales

La temporada tropical comenzé el 7 de mayo con la primera onda tropical que se comenz6 a
registrar cuando se ubicaba al sur de la Republica Dominicana, pero hasta el dia 12 afecta con
algunas lluvias ligeras el sur del estado de Veracruz. Durante el 2005 se presentaron 34 ondas
tropicales (tabla 3).

Tabla 3. Ondas tropicales durante el 2005.

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

0

0

0

0

4

9

6

9

6

0

0

0

34

Algunas ondas tropicales se intensificaron y se convirtieron en ciclones tropicales, de modo
que la temporada de ciclones tropicales del 2005 rompi6 todas las expectativas e histéricamente
(1855-2005) queda registrada como la temporada mas activa de la cuenca del Atlantico, con 30
eventos, como se muestra en la figura 7 y en la tabla 4.

Storm Category
Tropical Depression
Tropical Storm
1 [74-95mph)

2 [96 - 110 mph)
m— 3 111 - 130 mph)
4 [131 - 155 mph)

5[ > 153 mph)

o 00 GHMT positions

Tropical Cyclone Tracks for 2005

%inet.een

* 80" -5 -70° -65° -60° -AR° -50° -45° -40° -35° -30° -25° -20°
Figura 7. Temporada de ciclones tropicales 2005.

(http://www.wunderground.com/hurricane/at2005.asp).

Tabla 4. Temporada de ciclones tropicales 2005 en el océano Atlantico.
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Ciclén Tropical Fecha Vientos Presion
inicio-fin | maximos | Minima
mes-dia (km/h) | (milibares)

Tormenta Tropical Arlene 06/08 — 112 989
06/12

Tormenta Tropical Bret 06/28 — 64 1004
06/30

Tormenta Tropical Cindy 07/03 — 112 997
07/06

Huracan Dennis 07/05 - 240 930
07/11

Huracan Emily 07/11 - 248 930
07/21

Tormenta Tropical Franklin | 07/21 - 112 997
07/29

Tormenta Tropical Gert 07/23 - 72 1005
07/25

Tormenta Tropical Harvey | 08/02 - 104 994
08/08

Huracan Irene 08/04 - 160 975
08/18

Depresién Tropical 10 08/13 - 56 1008
08/14

Tormenta Tropical José 08/22 - 80 1001
08/23

Huracan Katrina 08/23 - 280 902
08/30

Tormenta Tropical Lee 08/28 - 64 1007
09/02

Huracan Maria 09/01 - 184 960
09/10

Ciclén Tropical Fecha Vientos Presion
inicio-fin | maximos | Minima
mes-dia (km/h) | (milibares)

Huracan Nate 09/05 - 144 979
09/10

Huracan Ophelia 09/06 - 136 976
09/18

Huracan Philippe 09/17 - 128 985
09/24

Huracan Rita 09/18 - 280 897
09/25

Depresién Tropical 19 09/30 - 56 1006
10/02

Huracan Stan 10/01 - 128 979
10/05

Tormenta Tropical Tammy | 10/05 - 80 1001
10/06

Depresién Tropical 22 10/08 - 56 1008
10/09

Huracan Vince 10/09 - 120 987
10/11

Huracan Wilma 10/15 - 280 882
10/25
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Tormenta Tropical Alpha 10/22 - 80 998
10/24

Huracan Beta 10/27 - 184 960
10/31

Tormenta Tropical Gamma | 11/14 - 72 1004
11/21

Tormenta Tropical Delta 11/23 - 112 980
11/28

Huracan Epsilon 11/29 - 136 979
12/08

Tormenta Tropical Zeta 12/30 - 104 994
01/06

Al comparar con algunos afos de los considerados mas activos, se ve que el ano 1933 presentd
21 sistemas tropicales (tabla 5), pero el 2005 incluso rebasd las listas de los nombres con los que
se identifican cada uno de los sistemas tropicales, por lo que se tuvieron que tomar los primeros 6
nombres del alfabeto griego.

Tabla 5. Comparativo de temporadas mas intensas de ciclones tropicales.

Afo 1933 1969 1995 2005
Total de tormentas y huracanes 21 18 19 27
Total de huracanes 10 12 11 14
No. de huracanes mayores 5 7 5 7
No. de huracanes categoria 5 0 1 0 3
Total de tormentas y huracanes 4 0 0 4
que impactaron en Veracruz

Durante el 2005 fueron cuatro los ciclones tropicales que impactaron al estado de
Veracruz: las tormentas Bret, Gert, José y el huracan Stan. Estos sistemas causaron dafos
considerables, por lo que se describira su comportamiento.

Bret

La tormenta tropical Bret es producto del desarrollo de una onda tropical y de una débil area de
baja presion que cruzé6 América Central y la peninsula de Yucatan del 24 al 27 de junio. El dia 28,
la zona de perturbacién se organizé sobre la bahia de Campeche generando la depresion tropical
que se formd un dia después aproximadamente a 90 km al nor-noroeste del puerto de Veracruz.
Rapidamente se intensificod a tormenta tropical y le correspondié el nombre de Bret, desplazandose
hacia el oeste-noroeste e impactando en tierra la costa de Veracruz, en las inmediaciones de
Tuxpan durante las primeras horas del dia 29 de junio con vientos maximos sostenidos de 65 km/h.
El sistema se disip6é sobre la Sierra Madre Oriental durante la noche del mismo dia. Bret propicio
lluvias intensas, con una acumulacion maxima de 266 mm en El Raudal, Veracruz, generando
inundaciones en el norte de los estados de Veracruz y Puebla (figura 8). (http://smn.cna.gob.mx/).
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Figura 8. Trayec enta tropical Bret.
(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2005/index.html) e imagen de satélite GOES 12 del dia
29 de junio a las 06:11 horas (CNA-GRGC).

Gert

La tormenta tropical Gert inicia el dia 23 de julio del 2005 por la tarde al formarse la depresion
tropical No. 7 del Atlantico; se inicié en el sur del Golfo de México a partir de la intensa onda
tropical No. 19 a 110 km al norte de Paraiso, Tabasco, con vientos maximos sostenidos de 45 km/h
y rachas de 75 km/h, y movimiento al oeste-noroeste. A las 2:00 horas del dia 24, cuando se
encontraba a 160 km al oeste de Alvarado, Veracruz, se intensificé a tormenta tropical con el
nombre de Gert, alcanzando vientos maximos sostenidos de 65 km/h con rachas de 85 km/h y
manteniendo su trayectoria, por lo que en la mafana del mismo dia sus bandas de fuerte
conveccién empezaron a golpear las costas de Tamaulipas y Veracruz. Por la noche, cuando se
encontraba sobre la Isla Juan Ramirez, Veracruz, al noreste de la Laguna de Tamiahua, aumento
su fuerza, con vientos maximos sostenidos de 75 km/h y rachas de 95 km/h, misma fuerza con la
que toco tierra a 10 km al sureste de Panuco, Veracruz en la parte norte del estado. Al avanzar
sobre tierra, Gert comenzo6 a perder fuerza por lo que a primeras horas del dia 25 se encontraba a
35 km al noreste de Tamuin, S.L.P., sobre la parte oriental del estado, con vientos maximos
sostenidos de 65 km/h y rachas de 85 km/h. Al seguir su trayecto, ahora hacia el oeste, Gert se
encontré con las elevaciones de la Sierra Madre Oriental, lo que dio lugar a su degradacién a
depresion tropical a una distancia de 45 km al nor-noroeste de Ciudad Valles, S.L.P. Finalmente,
por la mafiana del dia 25 Gert se ubico sobre la parte occidental del estado de San Luis Potosi y se
debilito (figura 9, http://smn.cna.gob.mx/).
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Figura 9. Trayectoria de la tormenta tropical Gert.
(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2005/index.html) e imagen de satélite GOES 12 del dia
24 de julio a las 5:11 horas (CNA-GRGC).

José

La tormenta tropical José se generd durante los dias 22 y 23 de agosto, pero se habia formado
desde el dia 19 de ese mes con la onda tropical No. 29 que cruzé el oriente de la peninsula de
Yucatan favoreciendo el desarrollo de nublados con lluvias y tormentas en Campeche y Chiapas.
El dia 21 se form6 un ndcleo de baja presién entre Guatemala, Chiapas y Tabasco y el dia 22 se
desarrollé la undécima depresion tropical de la temporada ubicandose a 115 km al noreste de
Alvarado, con movimiento al oeste a razén de 13 km/h, con vientos maximos sostenidos de 45
km/h y rachas de 65 km/h, presiéon minima central de 1008 hPa. Por la tarde del mismo dia, el
sistema se intensificd a tormenta tropical con el nombre de José. Su centro se localizé a 90 km al
este-noreste de la ciudad de Veracruz, con vientos maximos sostenidos de 85 km/h y rachas de
100 km/h. Por la noche, el centro se localizd a escasos 25 km de la linea costera de Veracruz con
un lento desplazamiento hacia el oeste a razén de 9 km/h, situacion que propici6 una mejor
organizacion del sistema antes de su impacto en tierra. José, justo a la medianoche del 22 y a
primeras horas del 23 de agosto toco tierra en las inmediaciones de Vega de Alatorre, a 80 km al
nor-noroeste del puerto de Veracruz, con vientos maximos sostenidos de 85 km/h y rachas de 100
km/h, una presion minima de 1001 hPa. Continué su desplazamiento hacia el oeste avanzando
sobre los estados de Veracruz, Puebla, Tlaxcala, estado de México y norte del Distrito Federal,
dando como resultado lluvias de fuertes a intensas a lo largo de su recorrido. El dia 23 por la
mafiana se debilitd y paso a ser depresion tropical cuando su centro se encontraba en tierra en la
parte central del estado de Puebla a 50 km, al suroeste de Teziutlan y a 145 km al este de la
Ciudad de México. Por la tarde, el centro de José se localizé a 10 km al nor-noroeste de la Ciudad
de México, entre los limites de Tlalnepantla y Azcapotzalco. Finalmente, José se disipé en los
limites entre Toluca y Almoloya de Juarez, estado de México. Durante su trayecto afect6 con lluvias
intensas y viento fuerte a los estados de Veracruz y Puebla, en donde se registraron importantes
danos materiales e inundaciones y deslaves de terreno; posteriormente cruzé el centro del pais,
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afectando con lluvias persistentes en Tlaxcala, estado de México y Distrito Federal. Los registros
de lluvia maxima puntual acumulada en 24 horas del 22 al 23 de agosto fueron de 255 mm en
Misantla (figura10, http://smn.cna.gob.mx/).

Figura 10. Trayectoria de la tormenta tropical José.
(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2005/index.html) e imagen de satélite GOES 12 del dia
22 de agosto a las 22:41 horas (CNA-GRGC).

Stan

Stan, durante el afio 2005, fue el ciclén tropical que causd mas dafios en el estado de Veracruz. Se
generd el dia 1 de octubre por la mafana con la depresion tropical No. 20 a una distancia
aproximada de 180 km al sureste de Cozumel, Q. R., con vientos maximos sostenidos de 45 km/h
y rachas de 65 km/h, presién minima de 1007 hPa y movimiento al oeste-noroeste a 9 km/h.
Durante el resto del dia continué su desplazamiento hacia el oeste-noroeste e incrementé los
vientos maximos sostenidos a 55 km/h, y cuando se encontraba aproximadamente a 20 km al este
de la costa de Quintana Roo, en las cercanias de Punta Estrella, se intensificé a tormenta tropical
con vientos maximos sostenidos de 75 km/h y rachas de 90 km/h.

La tormenta tropical Stan toco tierra el dia 2 de octubre en la costa de Quintana Roo,
localizandose a 33 km al este-noreste de Felipe Carrillo Puerto con vientos maximos sostenidos de
75 km/h y rachas de 95 km/h. Durante el transcurso del dia 2 Stan cruzé la peninsula de Yucatan
con movimiento hacia el oeste-noroeste; al avanzar sobre tierra perdié fuerza y por la noche se
encontraba a 10 km al sureste de la poblacion de Celestun, Yucatan, debilitandose a depresién
tropical con vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

En las primeras horas del dia 3, Stan ingresé al Golfo de México cobrando fuerza e
incrementandose nuevamente a la categoria de tormenta tropical, con vientos maximos sostenidos
de 65 km/h y rachas de 85 km/h. Durante el resto del dia 3 Stan mantuvo su desplazamiento hacia
el oeste, cruzando la parte suroeste del Golfo de México mientras aumentaba gradualmente la
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fuerza de sus vientos y afectaba fuertemente con sus bandas nubosas a los estados que se
encuentran en el litoral de Golfo de México.

En las primeras horas del dia 4, cuando se encontraba a 75 km al norte de Coatzacoalcos,
Veracruz, mediante un vuelo de reconocimiento del avidon cazahuracanes de la NOAA (Nacional
Oceanic & Atmosferic Administration por sus siglas en inglés) se reportd que la tormenta tropical
Stan se habia intensificado a la categoria de huracan con vientos maximos sostenidos de 130 km/h
y rachas de 155 km/h.

El huracan Stan sigui6 su trayectoria con rumbo hacia la costa de Veracruz en su porcion
centro y sur. Por la mafana tocé tierra entre Punta Roca Partida y Monte Pio, a unos 20 km al
noreste de San Andrés Tuxtla, Veracruz, con vientos maximos sostenidos de 130 km/h. Sobre
tierra Stan comenzé a perder fuerza y al medio dia, cuando se encontraba a 25 km al este-sureste
de Villa Azueta, Veracruz, se degradd a tormenta tropical, con vientos maximos sostenidos de 105
km/h y rachas de 130 km/h. Por la noche del dia 4, al cruzar la Sierra Madre Oriental en la parte
norte de Oaxaca, la tormenta tropical Stan se debilité a depresion tropical, a una distancia de 30
km al noreste de la ciudad de Oaxaca, Oax., con vientos maximos sostenidos de 55 km/h y rachas
de 75 km/h.

Finalmente, en la madrugada del dia 5, después de haber avanzado sobre la region
montafiosa del estado de Oaxaca, Stan entré en proceso de disipacion a una distancia de 60 km al
oeste-suroeste de la ciudad de Oaxaca. Stan fue el sexto ciclon del Atlantico que tocd tierra en la
temporada 2005, estableciendo una nueva marca con respecto al afio de 1999, cuando cinco
ciclones impactaron directamente en las costas de México.

Las bandas nubosas de Stan originaron lluvias intensas que afectaron con inundaciones,
deslaves y dafos materiales importantes a los estados de Chiapas, Veracruz, Oaxaca, Puebla y
Quintana Roo, y en menor medida en Yucatan, Campeche y Tabasco. Los mayores registros de
lluvia maxima puntual en 24 horas son de 307.0 mm en Paraiso Novillero, 247.0 mm en el puerto
de Veracruz y Boca del Rio, Veracruz (http://smn.cna.gob.mx/).
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Figura 10. Trayectoria del huracan Stan.
(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2005/index.html) e imagen de satélite GOES 12 del dia
4 de octubre a las 2:39 horas (CNA-GRGC).

Estos cuatro ciclones tropicales que impactaron a Veracruz son los que destacaron por
importancia. Sin embargo, en el afio 2005 también existieron sistemas que afectaron de alguna
manera al estado. La onda tropical No. 8, de muy baja presidn, ocasioné el dia 15 de junio fuerte
actividad atmosférica sobre el sur del estado de Veracruz provocando precipitaciones intensas de
180 a 200 mm.

Otro caso fue el ciclén tropical Hilary en el océano Pacifico. Cuando se encontraba frente
a las costas de Guerrero, con desprendimientos nubosos hacia el sur de Veracruz, ocasioné
precipitaciones intensas de 270 a 300 mm durante el dia 19 de agosto.

66



INUNDACIONES 2005 EN EL ESTADO DE VERACRUZ

Figura 10. Trayectoria del ciclon tropical Hilary en el océano Pacifico.
(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/2005/index.html) e imagen de satélite GOES 12 del dia
19 de agosto a las 22:41 horas (CNA-GRGC).

El anterior documento es una resefia de lo que la naturaleza por medio de los fenémenos
atmosféricos es capaz de hacer en el estado de Veracruz y en zonas costeras del territorio
nacional, con la reflexion de que cada ano debemos estar mejor informados y preparados para
enfrentar y mitigar sus efectos y destacar la importancia de contar con analisis meteorolégicos
detallados de cada uno de los sistemas en tiempo y forma y con personal e infraestructura
necesaria y calificada.
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